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Analisis de cálculo de Intensidad de Cortocircuito. 

0.- Presentación. 

Se va a realizar el análisis de las intensidades de cortocircuito en cabecera y a 

pie en el inicio de una instalación con el siguiente conductor: 

 Tipo de cable: RZ1-K(AS), 3x50 + 2G25 

 Tensión asignada: 0.6/1 kV 

 Sección: 50 mm2 (Cobre).  

El programa realiza el cálculo de la intensidad de cortocircuito teniendo en 

cuenta las impedancias, no analiza solo la resistividad del cable. 

Por lo que se va a realizar el siguiente análisis de forma manual siguiendo los 

siguientes pasos: 

1.- Obtener la intensidad de cortocircuito en cabecera: 

La corriente de cortocircuito en cabecera   
      

  
 es un dato de partida por lo 

que podemos utilizar el siguiente valor: 

         

Con este valor de Intensidad de cortocircuito en cabecera, conseguiremos 

calcular la impedancia en secuencia directa: 

2.- Obtención de la impedancia en secuencia directa: 

Conociendo las siguientes fórmulas: 

   
    

      

 

               

      
    

 
 

Siendo: 

 I
KQ

 es la intensidad de cortocircuito 

 c = factor de tensión 

 U
n
 = tensión nominal fase – fase 

 cos ϕ = factor de potencia de cortocircuito 
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Todos los valores son conocidos menos el valor c y el cosφ, para estos valores 

utilizaremos las normas UNE o IEC. 

En este caso en la norma UNE 609909-0 podemos observar que el valor de c es 1,05 

 

Siguiendo el mismo ejemplo con el cosφ podemos observar según la norma UNE 

60947-2 toma el valor de 0,3: 

 

Por lo que solo tendremos que realizar los siguientes cálculos: 
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Por lo que obtenemos el resultado de la impedancia directa: 

                   

Por lo que resumiendo tenemos que la corriente de cortocircuito en cabecera 

de la instalación, es un dato de partida: 

        

Y gracias a este dato obtenemos la impedancia equivalente en la cabecera de 

la instalación: 

                         

Y podremos calcular la cresta de cortocircuito: 

          
                       

El valor de k es una constante que se calcula con la siguiente fórmula: 

                
 
  

3.- Cálculo de la impedancia de secuencia directa de la cabecera 

Calcularemos la resistencia y reactancia del cable, para el análisis de la 

resistencia utilizaremos la conductividad del cobre a 20º tal como indica la 

norma UNE 60909-0 en su apartado 2.4. 

 

Por lo tanto la Resistencia de un cable a 20º de 50 mm
2

 será: 

        
 

 
 

 

  
 
  

  
                  

Una vez que se tiene la resistividad a 20º, la resistencia para las corrientes de 

cortocircuito se calcula a la temperatura del conductor al final de la duración 

del cortocircuito utilizando la siguiente relación: 

                       



 

CYPE Ingenieros, S.A.  .  Avda.  Euseb io Sempere, 5  .  03003 Al icante (SPAIN) .  Tel .  (+34) 965 92 25 50 .  Fax (+34) 965 12 49 50 .  

www.cype.com 

 

Para obtener el valor de la temperatura se utilizará la siguiente tabla: 

 

En este caso para nuestro cable XLPE es 250 ºC, por lo que simplemente 

tendremos que realizar el siguiente cálculo: 

                                

A efectos de la reactancia no se necesita realizar el análisis de temperatura y 

utilizaremos la siguiente fórmula: 

        
 

 
   

 

 
    

Siendo: 

 f es la frecuencia de la red 

 µ es la constante magnética 

 d es la distancia media entre conductores 

 r es el radio del conductor 

Por lo que obtendremos la siguiente reactancia: 

              
 

 
   

     

    
              

Por lo tanto tenemos los siguientes datos: 
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4.- Calcular el cortocircuito a pie 

Conociendo que la fórmula para calcular el cortocircuito sería: 

  
   

    

     

 

Conociendo que la impedancia Z
k
 sería la impedancia en cabecera más la 

impedancia de la línea: 

                                             

Gracias al módulo de Z
k
 podremos obtener la intensidad de cortocircuito en 

pie: 

  
   

        

                 
          

 


